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Ц и ф р о в о й  д в о й н и к  и з д е л и я  ( D i g i t a l T w i n )

• Что произойдет с поездом, если его эксплуатировать высоко в 

горах?

• Хочу запустить корабль на Марс. Как провести все испытания 

виртуально?

• Как оценить влияние внешних условий на изделие до испытаний 

опытного образца?

The Centre for Digital Built Britain (CDBB), отдел Digital Framework Task 

Group, статья The Gemini Principles:

In the context of Digital Built Britain a digital twin is “a realistic digital 

representation of assets, processes or systems in the built or natural 

environment”.
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И с с л е д о в а н и е  G a r t n e r :  Х а й п - ц и к л ы  н о в ы х  т е х н о л о г и й
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К о н ц е п ц и я  ц и ф р о в о г о  д в о й н и к а  и з д е л и я  (Ц Д И )  Т р а н с м а ш х о л д и н г

Цифровой двойник изделия - программный аналог физического изделия, полностью его повторяющий конструктивно и моделирующий 

технические характеристики, внутренние процессы и поведение реального объекта в условиях внешних воздействий, включая 

окружающую среду.

ЦМИ

Кластер инженеров:

Инж. по требованиям

Сист инженеры, эксперты

Математики, конструкторы

Расчетчики, инж.по качеству

Цифровое 
производство

ЦТИ (цифровая тень)

Производство/ЦДЗ

Эксплуатация/данные

Сервис/ЦДП

Экономика

Требования Данные производства Данные эксплуатации

IT платформа и инструментарий

Маркетологи
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К о н ц е п ц и я  ц и ф р о в о г о  м а к е т а  и з д е л и я  (Ц М И )

Имитационное 
моделирование (1D)

Функциональная 
структура объекта

Управление 
требованиями, 
ограничениями

Проектирование
Реализация (3D 
ЭГМ + КСИ + КД)

CAE.
Валидация

системных моделей

Верификация, 
Валидация
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Р е а л и з у е м ы е  п р о е к т ы :  И м и т а ц и о н н о е  м о д е л и р о в а н и е

Эскиз динамической модели вагона 
подвижного состава электропоезда

Влияние колебаний вагона на тележку

Поперечное смещение колесной пары относительно центра 
масс при различной продольной скорости движения

Изменение поперечного перемещений колесной пары в 
зависимости от конусности колеса
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Р е а л и з у е м ы е  п р о е к т ы :  Н и с х о д я щ е е  п р о е к т и р о в а н и е

Контрольные структуры экипажной 

части проекта Метро 2020

Базовая контрольная структуры 

тепловоза проекта ТЭМ23

Проектирование кузова на 

основе БКС



Единая инженерная платформа (ЕИП)
– единый инжиниринговый центр

Материалы для обсуждения
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Т М Х  И н ж и н и р и н г .  К р а т к а я  с п р а в к а

ТМХ Инжиниринг – инжиниринговый центр ТМХ, организованный на базе КБ, в прошом являвшихся частью 
предприятий, специализирующихся на определенной продукции.

ОП в г.Санкт-Петербург 
КБ «Городской транспорт»

(Метро, электропоезда, 
преобразователи)

ОП в г.Мытищи 
КБ «Городской транспорт»

(Метро, рельсовые автобусы, 
ДПМ)

ОП в г.Новочеркасск 
КБ «Электровозы»

(Электровозы)

ОП в г.Тверь 
КБ «Пассажирский транспорт»

(Пассажирские вагоны, 
электропоезда)

ОП в г.Брянск 
КБ «Локомотивы»

(Тепловозы магистральные, 
маневровые)

Предприятия
АО ТМХ

Прочее 
(контрагенты, 

стороние службы)
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Е д и н а я  и н ж е н е р н а я  п л а т ф о р м а

Основное ПО – IPS PDM 
компании «Интермех», 
г.Минск + Autodesk 
Inventor 2019

Управление 

требованиями и 

разработкой

Конструкторск

ая подготовка 

производства

Технологическ

ая подготовка 

производства

Производстве

н-ное

планировани

е

• IMProject
• Модуль
управления 
требованиями

Платформа и инструментарий

• IPS PDM
• IPS CAD Connectors
• IPS IMBase
• IPS AVS
• Autodesk Inventor 2019

• IPS IMShape
• CAE, ECAD, EDA 

etc.
• IPS Techcard

• 1С: УПП
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Э л е к т р о н н а я  К Т П П
(к о н с т р у к т о р с к о - т е х н о л о г и ч е с к а я  п о д г о т о в к а  п р о и з в о д с т в а )

Архив 

утвержденной

КД ЕИП

Формирование 

ПИ на ИИ

замечания

замечания

Первичная технологическая экспертиза

опытная продукция

СКБ

ООО «ТМХ Инжиниринг»

Разработчик

КД (ИИ на КД)

Начальник

Бюро

Руководитель СКБ ООО 

«ТМХ Инжиниринг»

Начальник отдела

Нормоконтроль

СКБ

ООО «ТМХ Инжиниринг»

Технологическая 

проработка

Формирование

технологического

Состава

Производственная

Проработка
Техническая

Дирекция

Производственная 

площадка

замечания

Выгрузка

1С КСМПП

Выгрузка

1С КСМПП

Площадки

Первичная технологическая экспертиза

серийная продукция

Производственная 

площадка
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Э л е к т р о н н а я  Е П К Т П .  К а ж д ы й  н о в ы й  п р о е к т  в  ц и ф р е .

Бизнес-процессы согласования КД

Электронные подписи на 

моделях и чертежах



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


