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Моделирование пассажиропотоков на основе данных о валидациях

Анализ данных о валидациях на общественном транспорте

ВЫЯВЛЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ:

▪ Часть реального пассажиропотока остается «в 

тени» (безбилетный проезд)

▪ Не всегда возможно точно идентифицировать 

точку выхода пассажира на станции / 

остановочном пункте

▪ Недоступен длительный ретроспективных ряд 

сопоставимых данных

ПРЕИМУЩЕСТВА:

▪ Атомарные данные о поездках пассажиров, 

максимальная детализация первичных данных

▪ Анализ позволяет выделять различные типы 

проездных документов

Пример расчета по сети: районы, тяготеющие к Арбатскому радиусу 

и Белорусскому направлению



3

Моделируемый и прогнозируемый пассажиропоток по участкам

Результаты прогнозирования пассажиропотоков на МЦД-1 Одинцово – Лобня

№ Перегон
Прямое направление Обратное направление

2016 2025 2030 2025 2030 2016 2025 2030 2025 2030

1 2 3 4 6 8 10 12 5 7 9 11 13

1 ЛОБНЯ ШЕРЕМЕТЬЕВСКАЯ 3.5 3.8 3.8 9.25% 9.99% 1.1 1.2 1.2 10.36% 11.11%

2 ШЕРЕМЕТЬЕВСКАЯ ХЛЕБНИКОВО 4.9 5.3 5.3 8.39% 9.12% 1.2 1.3 1.3 11.22% 11.97%

3 ХЛЕБНИКОВО ВОДНИКИ 5.1 5.6 5.6 8.59% 9.33% 1.3 1.5 1.5 11.43% 12.19%

4 ВОДНИКИ ДОЛГОПРУДНАЯ 5.6 6.1 6.2 8.82% 9.56% 1.5 1.6 1.7 11.60% 12.35%

5 ДОЛГОПРУДНАЯ НОВОДАЧНАЯ 6.9 7.6 7.6 10.11% 10.86% 1.5 1.7 1.7 12.05% 12.81%

6 НОВОДАЧНАЯ МАРК 6.8 7.5 7.6 10.28% 11.03% 1.5 1.7 1.7 14.86% 15.64%

7 МАРК ЛИАНОЗОВО 7.4 8.1 8.2 10.42% 11.17% 1.6 1.8 1.9 15.15% 15.93%

8 ЛИАНОЗОВО БЕСКУДНИКОВО 8.1 8.4 8.4 3.62% 4.32% 1.8 2.0 2.0 15.21% 16.00%

9 БЕСКУДНИКОВО ДЕГУНИНО 9.9 9.7 9.8 -1.32% -0.64% 2.0 2.1 2.1 2.05% 2.75%

10 ДЕГУНИНО ОКРУЖНАЯ 10.8 10.4 10.5 -3.72% -3.06% 2.2 2.2 2.2 -0.98% -0.29%

11 ОКРУЖНАЯ ТИМИРЯЗЕВСКАЯ 10.0 9.1 9.2 -8.92% -8.30% 2.4 2.3 2.3 -2.80% -2.13%

12 ТИМИРЯЗЕВСКАЯ МОСКВА САВ 7.0 6.4 6.5 -7.62% -6.94% 2.1 1.8 1.9 -11.93% -11.30%

13 МОСКВА САВ МОСКВА БЕЛ 4.0 3.6 3.7 -9.71% -9.00% 1.7 1.5 1.6 -7.61% -6.88%

14 МОСКВА БЕЛ БЕГОВАЯ 3.7 3.7 3.7 -1.22% -0.32% 1.7 1.6 1.6 -5.30% -4.51%

15 БЕГОВАЯ ТЕСТОВСКАЯ 3.8 3.9 3.9 1.35% 2.37% 6.8 7.0 7.0 2.85% 3.71%

16 ТЕСТОВСКАЯ ФИЛИ 3.4 3.5 3.5 1.54% 2.62% 10.2 10.5 10.6 3.27% 4.13%

17 ФИЛИ КУНЦЕВО 1 3.6 3.7 3.7 2.35% 3.53% 10.1 10.5 10.6 3.30% 4.16%

18 КУНЦЕВО 1 РАБОЧИЙ ПОС 3.0 3.1 3.1 2.58% 3.63% 12.3 12.7 12.8 3.46% 4.32%

19 РАБОЧИЙ ПОС СЕТУНЬ 2.4 2.5 2.5 2.92% 3.77% 12.1 12.5 12.6 3.49% 4.34%

20 СЕТУНЬ НЕМЧИНОВКА 1.9 1.9 1.9 3.15% 4.03% 11.8 12.2 12.3 3.55% 4.38%

21 НЕМЧИНОВКА ТРЕХГОРКА 1.9 1.9 1.9 3.17% 4.04% 10.6 10.9 11.0 3.60% 4.43%

22 ТРЕХГОРКА БАКОВКА 1.8 1.8 1.8 3.16% 4.03% 10.7 11.1 11.2 3.61% 4.44%

23 БАКОВКА ОДИНЦОВО 1.8 1.8 1.8 3.20% 4.06% 9.1 9.4 9.5 3.59% 4.43%

24 ОДИНЦОВО ОТРАДНОЕ 1.4 1.4 1.5 3.43% 4.25% 8.6 8.9 9.0 3.60% 4.43%
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Анализ перемещения абонентов (на примере абонентов МТС, г. Екатеринбург)

Анализ данных сотовых операторов

ВЫЯВЛЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ:

▪ При отсутствии триангуляции* (положение абонента привязывается 

к сетке 500×500 метров) возможен только укрупненный анализ

▪ Операторы фиксируют только «собственных» абонентов (аппараты 

подключенные к сети оператора)

▪ Расположения абонента определяется только в период активности 

(голосовая связь, передача/получение данных), что приводит к 

значительным разбросам по времени

ПРЕИМУЩЕСТВА:

▪ Глубокое проникновение сотовой связи и высокий уровень 

покрытия в городских агломерациях позволяет детально 

анализировать все категории пользователей

▪ Алгоритмический анализ позволяет выделять различные 

поведенческие группы пользователей, например – «туристы» 

(абоненты, для которых данная сеть не является «домашней»), 

«школьники», «водители» и др.

Анализ распределения абонентов сети МТС, выехавших из района Академический в 

утренний пик (г. Екатеринбург).
* Триангуляция (определение точных координат абонента по расположению относительно 

нескольких передатчиков) возможна в отдельных регионах



5

Частота поездок по целям жителей Московской метрополии

Выявление пространственной мобильности через социологический опрос
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ПРЕИМУЩЕСТВА:

▪ Максимально подробная информация о пассажире, позволяющая 

получить все необходимые подробности о его поездке, выявить 

факторы мобильности населения. 

НЕДОСТАТКИ:

▪ Низкая репрезентативность. Выборка социологического 

исследования охватывает лишь доли процентов от фактического 

пассажиропотока в пределах агломерации.



Зеленоград

Мытищи

Красногорск

Люберцы
Одинцово

Щербинка

Пушкино

Балашиха

Анализ перемещения населения по данным Google location history

Респондент 1 Респондент 2

Выявление мест 

долговременного 

пребывания среди 

множества точек

<- редуцирование 

количества точек в 

объединённом кластере

<- определение частоты 

посещения мест

-> Назначение типов 

местам посещения (дом, 

работа, кафе, 

мед.учереждения etc.)



Модельные комплексы ЦЭИ
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TMF – TRANSPORT MOBILITY FORECAST

Системность анализа

TMF ЭкономикаЭффекты
Внутригородской 

транспорт

Конкурентные преимущества модельных комплексов ЦЭИ:

➢ Спрос на грузовые и 

пассажирские перевозки

➢ Геоинформационная 

система с параметрами 

участков 

инфраструктуры

➢ Распределение потока 

по сети

➢ Эффекты инвестиционного спроса

➢ Прямые эффекты от деятельности 

оператора инфраструктуры:

➢ Улучшение транспортной доступности 

территорий:

▪ Агломерационные эффекты;

▪ Доступность до глобальных рынков;

▪ Ликвидация недовывоза

➢ Увеличение безопасности и 

экологичности перевозок

➢ Эффекты от реализации проектов 

комплексного освоения территории

➢ Декомпозиция социально-

экономически показателей

➢ Макроэкономические 

прогнозы и прогнозы роста 

транспортной подвижности 

населения

➢ Прогнозы экспорта по 

регионам

➢ Прогнозы международной 

торговли

Удобство интерфейсаГлубина экспертизы

Технологичность моделей

➢ Моделирование и 

прогнозирование 

внутриагломерационных 

пассажиропотоков по 

транспортной сети

➢ Моделирование изменения 

параметров инфраструктуры

Использование Transcad

Все модельные комплексы ЦЭИ взаимоувязаны друг с другом



Благодарим за внимание!


