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Внедрение на Московском центральном кольце системы 
управления движением электропоездов ЭС2Г «Ласточка» в 
автоматическом режиме
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Московское центральное кольцо – полигон запуска передовых 
технологий
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Функции системы управления 
в соответствии с МЭК-62290:
• Обеспечение безопасного 
движения поездов;
• Ведение поезда;
• Контроль свободности пути;
• Контроль посадки/высадки пассажиров;
• Управление поездом;
• Обеспечение выявления ЧС 
и их обработка.

Цель стандарта МЭК-62290:
• Обеспечение интероперабельности, 
взаимозаменяемости и сочетаемости;
• Нормирование модернизации    существующих 
систем СЦБ;
• Проведение анализа угроз и рисков 
по каждой подсистеме.

Степень 

автоматизации

Тип 

управления 

поездом

Управление 

поездом при 

движении

Остановка 

поезда

Закрытие 

дверей

Управление 

при 

внештатных 

ситуациях

Ведение   

машинистом
Машинист Машинист Машинист Машинист

Ведение 

машинистом 

с  функцией 

автоведения 

Автоматическое Автоматическая Машинист Машинист

Автоведение 

без 

машиниста

Автоматическое Автоматическая Проводник Проводник

Полностью 

беспилотное
Автоматическое Автоматическая Автоматическое Автоматическое

1

2

3

4

Этапы автоматизации систем управления подвижным составом
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Комплексный подход к реализации беспилотных технологий для 
пассажирского движения на Московском центральном кольце    
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2018-2019

•Разработка модулей технических средств для 
модернизации бортовых систем беспилотного 
управления и обеспечения безопасности 
движения

2019-2020

•Изготовление опытных образцов 
и испытание Комплекса 
автоматического управления 

•Разработка и утверждение 
нормативной документации 
для беспилотного управления на МЦК

2021

•Поэтапный переход 
на беспилотное вождение на МЦК

•Создание единого центра дистанционного 
управления электропоездами МЦК

МЦК

Создание консорциума с ведущими научными центрами

Интегрированная модульная архитектура систем управления

Подвижной состав МКП системы управления

Алгоритмы компьютерного зрения и машинного обучения
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Внедрение беспилотных технологий для пассажирского движения на 
Московском центральном кольце    

Проект размещения и подключения датчиков системы 
машинного зрения в электропоезде 

ЭС2Г «Ласточка»

Общий вид размещения камер

Левый фальшборт с установленными радаром и 
лидаром
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Оснащение электропоезда ЭС2Г №113 комплексом машинного зрения 
и начало опытных поездок на Московском центральном кольце
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Внедрение беспилотных технологий для пассажирского движения на 
Московском центральном кольце    

Передача информации в Центр 
дистанционного контроля и 

управления об обнаруженных 
препятствиях и нештатных 

ситуациях

Принятие решения 
машинистом-оператором при 
возникновении нештатной 

ситуации

Цифровая транспортная среда
GSM-R     LTE

Центр дистанционного 

контроля и управления
Система машинного 

зрения ЭС2Г
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Запуск в эксплуатацию рабочего места машиниста-оператора
в Центре дистанционного контроля и управления на станции Андроновка

Максимальная задержка при передаче 
видеоизображения машинисту-оператору – 300 мс

Максимальная задержка при передаче команд 
управления на электропоезд ЭС2Г – 100 мс
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Внедрение беспилотных технологий для пассажирского движения на 
Московском центральном кольце    
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Изменение численности персонала при 
внедрении системы 

*Требуется приведение инфраструктуры к целевым требованиям и 
отработка взаимодействия со смежными системами при 
возникновении нестандартных ситуаций

• Ежегодное сокращение штата помощников 
машинистов с 2020 года в количестве 62 чел.*

• Поэтапное введение новых должностей 
машинистов-операторов с 2020 года при 
создании Единого центра дистанционного 
контроля и управления МЦК в здании 
Московской железной дороги *

• Введение новых должностей оперативного 
персонала на беспилотном электропоезде при 
поэтапном сокращении существующих 
должностей *

• С 2022 года ежегодное сокращение ставок 
машиниста в количестве 24 чел. *

Внедрение беспилотных технологий для пассажирского движения на 
Московском центральном кольце    

Задачи проекта

• Обеспечение безопасного ведения поезда
• Предотвращение столкновения поезда с людьми и препятствиями 

на путях на основе распознавания объектов на пути по ходу 
движения (наличие препятствий на пути, целостность пути):

 Определение максимального расстояния, на котором 
возможно распознавание объектов в зависимости от 
размера

 Определение максимальной скорости движения, при 
которой возможно распознавание объекта и тормозной 
путь меньше, чем расстояние до объекта

• Управление поездом в части автоматизации действий по 
подготовке поезда к поездке, включению различных бортовых 
подсистем

• Передача информации (видеоизображения) в реальном времени с 
поезда в центр обработки (оператору) (для дистанционного 
управления и выявления ложных срабатываний)

• Выбор на основе проводимых исследований  оптимальных 
технических средств (датчиков, вычислительной платформы) для 
построения многоконтурной системы автоматического управления 
электропоездом
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Изменение инфраструктуры для запуска полностью автоматического 
движения пассажирских электропоездов
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Планируемые работы ОАО «РЖД» для организации полностью 
беспилотного движения  

Проекты по организации беспилотного движения 

•Корректировка нормативной документации, регламентирующей 
эксплуатацию беспилотного железнодорожного транспорта на сети 
железных дорог 

План НТР ОАО «РЖД»

•Запуск производства электропоездов «Ласточка» c технологией 
беспилотного управления движением на предприятии 
ООО «Уральские локомотивы»

Финансирование работ за счет средств завода-изготовителя 

•Закупка оборудования и оснащение парка электропоездов 
«Ласточка»

Инвестиционные средства ОАО «РЖД» 

•Строительство сетей связи стандарта LTE на выделенной частоте для 
ОАО «РЖД» (1785 – 1805 МГц) 

Инвестиционные средства ОАО «РЖД» 

•Создание единого центра управления электропоездами МЦК на базе 
Московского ИВЦ

Инвестиционные средства ОАО «РЖД» 

•Комплексная реконструкция инфраструктуры для поэтапного 
перехода к следующему уровню степени автоматизации (4)

Инвестиционные средства ОАО «РЖД» 

Ответственные

•Дирекция тяги, Проектно-конструкторское 
бюро Локомотивного хозяйства, Дирекция 
скоростного сообщения

•Департамент технической политики, 
Синара Групп

•Дирекция скоростного сообщения, 
Московская железная дорога

•Центральная станция связи

•Московская железная дорога,
Дирекция скоростного сообщения 

•Центральная дирекция инфраструктуры, 
Московская железная дорога



14 | © Все права на представленные материалы принадлежат ОАО «РЖД» |

Май 2016 Сентябрь 2017 Февраль 2019 Июнь 2020 Октябрь 2021 Март 2023

Этапы запуска полностью беспилотного движения пассажирских электропоездов

Запуск первого 
участка в полностью 

автоматическом 
режиме движения  

электропоездов 
(GoA4)

Разработка 
концепции создания 

беспилотного 
железнодорожного 

Подготовка 
инфраструктуры к 

полностью 
автоматическому 
режиму движения  

электропоездов (GoA4)

Запуск первого электропоезда в 
автоматическом режиме движения без участия 

машиниста (GoA3)

Разработка 
технических решений 
по созданию системы 
машинного зрения и 
центра дистанционно 

контроля и управления

Европейский союз

Февраль 2017

Март 2018

Июль 2020

Октябрь 2021

Июль 2022

Российская Федерация

Июнь 2017

Декабрь 2017

Декабрь 2019

Июнь 2021

Декабрь 2021

Опережающее развитие ОАО «РЖД»
в применении беспилотных технологий 
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Спасибо за внимание!

Андреев Владимир Евгеньевич

Начальник Департамента


