
–

АВТОНОМНЫЙ ПОЕЗД В 
СНЦФ

ОБЩЕЕ УПРАВЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ СИСТЕМОЙ И ТЕХНОЛОГИЯМИ
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–

Navettes autonomes 
sur courtes distances

Программа автономного поезда – стр. 2

Мобильность будущего …

Автономный 
челночный 
транспорт на 
короткие 
расстояния

Транспортные 
средства с 
нулевыми 
выбросами

Формирование 
автоколонн

Первые 
испытания 

автономных 
автомобилей



–

Navettes autonomes 
sur courtes distances

+ пропускная способность
оптимизация скорости каждого 
поезда, увеличение частоты на 
линии

+ регулярность
реактивность и устойчивость 
системы к опасностям

+ экология
эффективное 
энергопотребление

+ конкурентоспособность
за счет гибкости работы

…И автономный поезд

Программа автономного поезда – стр. 3
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СНЦФ готовит 3-ю железнодорожную революцию

Программа автономного поезда – стр. 4

Зарождение пара

1

Электрификация

3

Автономность

2

Высокая скорость

1920’ 2020’
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GoA1 GoA4GoA3GoA2

Контролируемое ручное 
управление

Автоматическое ускорение и 
торможение 

Автоматизированное 
управление

с экипажем на борту
Полностью автономный поезд

GoA : степень автоматизации, уровень автоматизации

4 степени автоматизации

Программа автономного поезда – стр. 5
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Автономный поезд в системе будущего

Программа автономного поезда – стр. 6

ERTMS (Европейская система 

управления железнодорожным 

движением)
 Рассчитывает «самую плавную» кривую 

абсолютной безопасной скорости (N 1,2 или 3)

 контроль

TMS (Система управления 

движением)
 Размещает комплекс подвижных 

составов относительно друг друга 

для оптимизации потоков

АВТОНОМНЫЙ ПОЕЗД
 Обеспечивает точные расчеты TMS 

и ERTMS

 Способен выполнять команды

 Оптимизирует движение



–

GoA1 GoA4GoA3GoA2

Основы проекта «Автономный поезд» СНЦФ

Программа автономного поезда – стр. 7

Учет всех систем 
автоматизации и сигнализации 
(нынешних и будущих).

Планирование перехода к 
новой системе, подготовка 
демонстрации безопасности

Работа в экосистеме с 
партнерами

Развивать функционала для 

различных вариантов 

использования.
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Programme Train Autonome – p. 8

Les technologies qui rendent possible l’autonomieLes technologies qui rendent possible l’autonomie  

 Programme Train Autonome – p. 7 

Un train qui opt imise sa 
conduite. 
 

Un train qui voit . 
 

Un train qui comprend  
son environnement. 
 

Un train qui communique. 
 

Un train supervisé. 
 

Un train qui s’adapte  

aux aléas. 
 

 

AVEC UNE SÉCURITÉ 
ENCORE RENFORCÉE 

Surveillance du 
bord 

Interface 
clients 

Fusion  
des capteurs 

Détection de  
la signalisation 

latérale 

Connaissance  
de l’infrastructure 

Auto-diagnostic 

Géolocalisation 

Intelligence 
art ificielle 

Détection 
d’obstacles 

Surveillance de 
l’environnement 

Télécommunication 

Программа автономного поезда – стр. 8

Технологии на службе автономности

Поезд оптимизирует 

собственное управление

Поезд видит

Поезд понимает свою 

среду.

Поезд общается.

Поезд приспосабливается к 

опасностям.

Контролируемый поезд.

И ВСЕ ЭТО С УСИЛЕННОЙ 

БЕЗОПАСНОСТЬЮ

Экологический 

мониторинг.

Объединение 

датчиков

Знание 

инфраструктуры

Обнаружение 

препятствий
Бортовой 

мониторинг

Геолокация

Самодиагностика

Интерфейс 

клиентов

Телекоммуникация

Искусственный 

интеллект

Боковое 

обнаружение 

сигнализации



–

190401_Logo_hitachi_inspire_the_next (1) - cpie

Привлечена вся экосистема

Программа автономного поезда – стр. 9

Научно-
исследовательские 

институты

Производители 
и новые 

предприятия

Органы 
государственной 

власти

Партнеры и 
европейские 
организации
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Планируемые варианты использования

ТЖВ Париж-Лион

GoA1 GoA4GoA3GoA2

GoA1 GoA4GoA3GoA2

GoA1 GoA4GoA3GoA2

Дистанционно 
управляемый поезд

GoA4GoA3GoA2GoA1

Программа автономного поезда – стр. 10

Автономный пассажирский 
поезд 

Грузовой поезд 
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четыре проекта реализуются 
параллельно, с конкретными целями

Программа автономного поезда – стр. 11

2019 и

2022

Считывание 

сигнализации и 

обнаружение 

препятствий

2021

Прототип 

дистанционного

управления

2023

Прототип 

Автономного 

грузового поезда

2023

Прототип 

Автономного 

пассажирского 

поезда
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Через несколько лет от прототипа до размещения

Программа автономного поезда – стр. 12

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ РАЗВЕРТЫВАНИЕ

РАЗВЕРТЫВАНИЕПРОТОТИП

ПРОТОТИП

ПРОТОТИП

ПРОТОТИП

ПРОТОТИП

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ

РАЗВЕРТЫВАНИЕ

РАЗВЕРТЫВАНИЕ

РАЗВЕРТЫВАНИЕ

РАЗВЕРТЫВАНИЕ

УПРАВЛЯЕМЫЙ 

ГРУЗОВОЙ ПОЕЗД

ГРУЗОВОЙ ПОЕЗД

РЕГИОНАЛЬНЫЙ 

ЭКСПРЕСС

ВЫСОКОСКОРОСТНОЙ 

ПОЕЗД

ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ДВИЖЕНИЕ

И

Основные этапыАвтономный Поезд

ПЕРЕХОД
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Каталог вариантов использования до появления 
прототипов

Программа автономного поезда – стр. 13

Маневры в техническом 

центре и до станции
• Радиоуправление 

или GoA2/4

Поезда для открытия 

линий, ремонтные или 

мониторинговые 

поезда
• Первое 

использование 

GoA4

Обслуживание 

грузового 

терминала

• Радиоуправле

ние или GoA4

Обслуживание 

классических и 

специальных 

пассажирских линий
• Первое 

использование 

GoA3/4 перед 

фазой 

Модуль помощи 

управлению
• Боковое 

считывание 

сигнализации

• Обнаружение 

препятствий 
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Региональный экспресс Клермон-Ферран / Тьер

Проходит от 28 до 70 поездов / день

Периодичность 15’ в пиковом режиме

- 30% затрат на км

Высокоскоростной поезд LN1 Париж / Лион – Автономный поезд на ERTMS

+ 2 нити (Текущих 13 -> с ERTMS 16 -> АТО -> 18)

ГРУЗОВОЙ ПОЕЗД перевозка зерновых культур

30% прибыли за счет реорганизации предложения

и ресайклинга

Производительность по вариантам использования

Программа автономного поезда – стр. 14
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Navettes autonomes 
sur courtes distances

Китай обещает высокоскоростной поезд на
GoA 2/3 для Олимпийских игр 2022 года

Швейцария уже провела 
первые испытания GoA 2. 
Движение поезда для 
наблюдения за Готардским
туннелем запланировано на 
GoA 4 начиная с 2024 года

Германия анонсирует первый 
конкретный проект по обслуживанию 
звезды Штутгарта на GoA2 на 2024 год

Проекты в мире

Программа автономного поезда – стр. 15

Англия ввела в эксплуатацию
движение на GoA 2 с Thameslink
в районе Лондона с 2018 года

А также в Австралии, Японии…

Россия планирует GoA2 на МЦК с

2020 года
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Построить новую 

железнодорожную Европу

Определить будущую 

стандартизацию

От автономного поезда до 

европейского масштаба.

Обеспечить взаимодействие

между различными сетями.

Сотрудничество с Немецкими железными 

дорогами

Участие в европейских органах по 

подготовке будущей стандартизации

Автономный поезд – общеевропейский проект

Программа автономного поезда – стр. 16
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Четыре основных цели и задачи проекта АТО

Программа автономного поезда – стр. 17

Эволюция профессий и ее 
сопровождение

• Трансформация профессий
• Создание новых профессий
• Социальный диалог

Усиленная безопасность

• Демонстрация безопасности
• Эволюция стандартов
• Цели и задачи 

кибербезопасности

Определение будущей европейской 
стандартизации

• Сотрудничество с Дойче Бан
(Германскими железными 
дорогами)

• Участие в европейских органах

Сопровождение клиентов

• Ознакомление клиентов с 
этими новыми целями

• Улучшение качества 
обслуживания



–

Трансформация всей системы с АТО

Опыт работы 

с клиентами

Эффективность

Составление 

расписания

Предложение

Программа автономного поезда – стр. 18

Аппаратное и 

сетевое 

обслуживание



–

Ознакомительная поездка в Россию в декабре 2018 года

Делегация команды АТО СНЦФ во главе с 

Люком Ларошем

Ознакомительная поездка во Францию в апреле 2019 года

Делегация команды АТО НИИАС во главе с 

Павлом Поповым

Взаимодействие рабочих групп

Видеоконференции и аудиоконференции на темы, 

представляющие интерес для обеих сторон

Франко-российское сотрудничество осуществляется с 
2018 года

Программа автономного поезда – стр. 19


