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Компоненты цифровой экономики

КИБЕРФИЗИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВЫХ ПЛАТФОРМ

BLOCKCHAIN ТЕХНОЛОГИИ

ПРЕДИКАТИВНАЯ АНАЛИТИКА

ТЕХНОЛОГИИ BIGDATA

NUDGE ТЕХНОЛОГИИ

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ, ЛЮДЕЙ И СЕРВИСОВ
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НОВОЕ
КАЧЕСТВО

РЖД

СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ 
КОМПАНИЕЙ

СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ 
ДВИЖЕНИЕМ

ИМИТАЦИОННОЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЕ. 

СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ 

ИНФРАСТРУКТУРОЙ

НИОКР И НТР

СИСТЕМА 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ

И ПРИНЯТИЯ 
РЕШЕНИЙ

ПРОЦЕССЫ 
ОСНОВНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

СТРАТЕГИЯ 
ХОЛДИНГА РЖД 
(ДЕРЕВО ЦЕЛЕЙ)

СТАНДАРТЫ И 
РЕГЛАМЕНТЫ

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ

ПРОЦЕССЫ 
УПРАВЛЕНИЯ И 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

КОНТРОЛЬ 
КАЧЕСТВА

Архитектура цифровой железной дороги

ОРГАНИЗАЦИОННАЯ 
МОДЕЛЬ

комплексная процессная модель;

стратегия развития холдинга РЖД;

ключевые показатели эффективности;

дерево целей; 

консолидированный каталог услуг;

организационная структура.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ И ИТ-АРХИТЕКТУРА

единые принципы управления 

архитектурой;

унифицированная ИТ-инфраструктура;

общие требования к безопасности.

АРХИТЕКТУРА СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
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Принципы цифровой модели управления станцией

управление инфраструктурой, движением и все выполняемые
технологические операции имеют чёткие показатели, которые
используются интеллектуальными системами управления для
планирования движения и обслуживания инфраструктуры

Достоверная 
информационная модель

Технологические 
процессы

Интеллектуальные 
алгоритмы моделирования

Достоверный прогноз и 
управление

ПОЛНАЯ СОГЛАСОВАННОСТЬ

БИЗНЕС В РЕЖИМЕ ОНЛАЙН

управление движением, управление инфраструктурой и
технологические операции согласованы с фактическим состоянием
инфраструктуры, учитывают текущие положение подвижного
состава и персонала на объектах инфраструктуры в едином
координатном пространстве.

использование систем мониторинга, контроля и диагностики
состояния объектов инфраструктуры, беспроводных датчиков,
оснащение персонала средствами контроля перемещения
обеспечат оперативность и актуальность информации в едином
координатном пространстве ВКС

УПРАВЛЕНИЕ СЕРВИСАМИ
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Системы ЖАТ и идентификации подвижного состава

ППСС

Цифровая сортировочная станция. Информационные потоки

КДК СУ

СУБД

КСАУ СП

СКПИ ПВЛ РВ

МАЛС АСУ СТ

Информационно-планирующие системы верхнего уровня (АСОУП, ГИД УРАЛ и т.д.)

Объектные контроллеры сбора данных

Заграждение/закрепление ЭЦ МПЦ ДЦ

Центральный 
блок 

моделирования 
станционных 

процессов, сбора 
и обработки 
информации

01011 01011
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КСАУ СП МАЛС БМППСС

АСУ СТ

ГАЦ МН

КДК СУ ГАЦ  с 

СППР КДК СУ

АРС-УУПТ

ГТКП

КСАУ КС

АРНВ

СЖДК

Техновизор

ЛКПС

Референцная
станция

Навигационное 
оборудование 
локомотива

Радиостанция GSM-R

Базовые станции 
GSM-R

Интерактивный 
горочный пульт

СКПИ ПВЛ РВ

МПЦ
Закрепление и 
Заграждение

МРМ

ПТО

ПКО

ДС

ВОХР

ТЧМ

Цифровая сортировочная станция.
Зоны ответственности объединяемых подсистем

Информационно-планирующие системы верхнего уровня (АСОУП, ГИД УРАЛ и т.д.)
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Основные компоненты эффективности 

Уменьшение парка 
маневровых 

локомотивов,
Сокращение бумажного 

документооборота,
Сокращение 

производственного 
персонала,

Сокращение количества 
ремонтов и замены 

устройств и оборудования

Сокращение 
эксплуатационных 

расходов

Рост 
пропускной способности

станции

Ускорение производства 
работ 

с вагонами 
и сокращение 

межоперационных затрат

Повышение качества 
текущего планирования 

работы с поездами 
на участках

Повышение 
эффективности

работы 
направления

детальный диспетчерский контроль технологического процесса “от колеса”;
ведение достоверного графика исполненной работы (ГИР);
автоматическое формирование данных об отклонениях от плана и нарушениях технологии;
пооперационное планирование. оптимизация очерёдности роспуска составов;
использование носимых терминалов для выдачи необходимой информации и 
автоматической фиксации операций с поездами и вагонами.

сокращение срывов сроков доставки грузов;
возможность получения диспетчерским аппаратом ДЦУП достоверной картины 
положения на сортировочной станции. согласованность станционных планов с планами 
ДЦУП по направлению.

контроль дислокации и работы в реальном времени. оптимизация планирования;

новые методы анализа с выявлением потерь в использовании;

исключение бумажных копий ряда технологических документов, cвязанное с 

уменьшением парка маневровых локомотивов и сокращением маневровой работы в 

зонах повышенного травматизма;

сокращения расходов, связанных с необходимым ремонтом колесных пар 

по устранению «ползунов», образующихся при торможении башмаками;

предотказная диагностика.
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Система контроля и подготовки информации для АСУ СС о перемещениях 

вагонов и локомотивов на станции в реальном времени (СКПИ ПВЛ РВ) 

пономерной контроль перестановок
вагонов/составов в парках (время
выезда/въезда вагонов на пути парка)
контроль начала/окончания
технологических операций
пономерной контроль прохождения
вагонов по съездам на подъездные пути
(для формирования памятки и пр.)
формирование пономерного состава
поезда для подготовки к отправлению
(ТГНЛ)

о перестановках вагонов в парках станции
о проведении технологических операций с
вагонами/составами
при подаче/уборке вагонов на/с
подъездные пути, примыкающие к станции
при подготовке ТГНЛ при формировании и
отправлении поездов со станции
невозможность автоматической фиксации
прибытия/отправления поездов с учетом
особенностей технологии (проследование
парков, соединение/разъединение и пр.)

исключение ручного ввода информации (в т.ч.
автоматическое формирование натурного листа
сформированного поезда)
основа для перехода к цифровой обработке
информации без участия персонала
оптимизация штата станционных работников
(накопителей, составителей)
объективные показатели работы станции
(расчлененный простой) и перегона (участковая
скорость)

Модуль 
парка А 

Центральный 
пост

Южный 
пост

Маневров
ый пост

Модуль 
парка В 

Резервны
й пост

Мачихино

СУЩЕСТВУЮЩИЕ ПРОБЛЕМЫ РУЧНОГО

ВВОДА ИНФОРМАЦИИ
ФУНКЦИИ СКПИ ПВЛ РВ ПОЛУЧАЕМЫЕ ЭФФЕКТЫ ОТ ВНЕДРЕНИЯ
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Образец заголовка

Система маневровой автоматической локомотивной сигнализации (МАЛС)

Экраны АРМ ДСЦ и ДС Экран АРМ ДСП

Объединённый 
АРМ ДСП

Автоматическое 
позиционирование 

маневровых  локомотивов

МПЦ/ ЭЦ

Радиооборудование
и ССН МАЛС

АДК-СЦБ

АСУ СТ

СУМАЛС

GPS ГЛОНАСС

отображение маршрутного задания
автоматическое / ручное управление тягой 
автоматическое управление  прицельным 
(служебным и экстренным) торможением
звуковое и речевое оповещение машиниста
решение навигационной задачи
экстренная остановка при скатывании.

формирование маршрутного задания
формирование команд управления таких как:

экстренная остановка локомотива
разрешения проезда светофора с
запрещающим показанием по указанию ДСП
ограждение мест проведения работ
временное ограничение скорости на участке

УВК СУ МАЛС
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Техническая и технологическая 
межхозяйственная интеграция

Интегральная оценка технического 
состояния подвижного состава и 

степени его влияния на 
инфраструктуру

Прогнозирование технического 
состояния подвижного состава

Оптимизация численности
штата на 30 – 40 %

Сокращение капитальных расходов 
на 30%

Сокращение времени обработки 
составов до 30%

Разработка в рамках КНП-5 «Цифровая железная дорога».

Коммерческий осмотр (30 мин)Техническое обслуживание (35мин)

6 мин 10 мин

14 мин

Единый осмотр (35 мин)

7 мин

28 мин

Легенда

7 мин

22 мин

6 мин

ЛКПС (лазерный контроль 

габарита и отрицательной 
динамики)

СЖДК (контроль веса и 

дефектов колесных пар)

Техновизор
(Автоматизированный контроль на 

основе технического зрения )

КТИ, КТСМ, ПАК (интеграция 

существующих систем)

АСКО ПВ 3D (коммерческий осмотр)

АСООД (отрицательная динамика)

РТВ-Д (вагонные весы)

WILD, WCM (дефекты поверхности катания)

АСКИН (контроль инв. номеров вагонов)

*Отсутствует автоматизированный контроль на 
основе технического зрения

КТИ, КТСМ, ПАК (контроль гребня колеса, нагрева 

буксы, акустика буксы)

Техническое
обслуживание /
Коммерческий осмотр

Сокращение времени
ТО и КО за счет
внедрения ППСС

Перемещение
осмотрщика вдоль
подвижного состава

Единый осмотр

Пункт 4.4 проекта Стратегии научно-технологического развития холдинга ОАО «РЖД» на период до 2025 года «Белая книга»

Интегрированный пост автоматизированного приема и диагностики 
подвижного состава на сортировочных станциях (ППСС). 
Технико-технологическая эффективность

Эксплуатируемые системы Подсистемы ППСС Единый интерфейс В результате:
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Комплексная цифровая система автоматизации управления 
сортировочным процессом (КСАУ СП).
Структура технических средств (с горячим резервом)
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География внедрения системы КСАУ СП

● Тайшет● Новосибирск● Челябинск

Тайшет

Иркутск-
Сортировочный

Инская
(2-е системы)

Входная

Московка

Новокузнецк-
Восточный

Бекасово-Сортировочное

Челябинск-Главный
(2-е системы)

Елец

Лоста

Старый Оскол

Санкт-Петербург-Сортировочный-Московский

Орехово-Зуево

Красноярск-Восточный
Новая
Еловка

Алтайская

Екатеринбург-Сортировочный 

Кинель

Тында

Вихоревка
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*Бекасово-Сортировочное, Московка, Иркутск - с 2009 г., 

Инская (неч) - с 2010 г., Красноярск-Восточный – с 2005 г., Санкт-Петербург Сортировочный Моск. – с 2011г.

Изменение среднего количества перерабатываемых вагонов в сутки
на сортировочных станциях после внедрения КСАУ СП*



14 |Цифровая сортировочная станция

Комплексная цифровая система автоматизации управления 
сортировочным процессом (КСАУ СП). 
Увязка с подсистемами цифровой станции

АСУ СТ

СКПИ ПВЛ РВ

ППСС

МАЛС

Компрессорная станция
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Технология автоматического роспуска под управлением КСАУ СП с 
одним оператором

ст. Иркутск (ч)
ВСЖД

ст. Тайшет
ВСЖД

ст. Красноярск-Восточный КрЖД
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Интерактивный пульт дежурного по сортировочной горке

автоматический роспуск

управление маневрами

контроль перевода устройств в режим «автомат»

исключение ошибок, связанных с человеческим 
фактором

отсутствие потребности физической переработки 
пульта при реконфигурации горки

ПРЕИМУЩЕСТВА ИНТЕРАКТИВНОГО ПУЛЬТА
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АРМы дежурного по горке и горочных операторов реализованы на 
больших информативных дисплеях и планшетах
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Мобильный АРМ расцепшика - составителя поездов и 
табло указателя количества вагонов с расширенной информацией

передача сортировочного листка в электронном виде;

передача информации о работе горки;

передача информации о текущих отцепах;

голосовое управление функциями системы и взаимодействие с системой в

режиме запрос-ответ;

запрос информации о требуемом отцепе / вагоне (по номеру);

информирование о нештатных ситуациях и порядке действий;

обеспечение непрерывного взаимодействия с управляющим комплексом;

автоматическая передача информации оперативно-диспетчерскому

аппарату станции о внештатных ситуациях;

передача запроса оперативно-диспетчерскому персоналу станции на

остановку роспуска;

получение расширенной информации о контрольных вагонах отцепов

исключение необходимости использования бумажного сортировочного

листка

ПРЕИМУЩЕСТВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УСТРОЙСТВ
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Мобильный АРМ машиниста локомотива

передача информации о работе горки (начало 
роспуска, окончание роспуска, маневры и т.д.);

передача информации о рекомендованной и 
текущей скорости надвига, о сигнале горочного 
светофора;

передача информации о количестве вагонов до 
измерительного участка горки, необходимость 
подтягивания;

передача информации об экстренной остановке 
роспуска;

информирование о нештатных ситуациях;

обеспечение непрерывного взаимодействия с 
управляющим комплексом.

ФУНКЦИОНАЛ АРМа
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Моделирование торможения вагонов с опасными грузами 2 класса 
опасности (заполнен жидкостью на 70%)

Моделирование характеристик цистерны, содержащей СУГ с
учетом колебаний жидкости в котле при торможении на первой
ТП

Торможение по результатам
моделирования на парковой ТП

*Сортировочная станция Орехово-Зуево (Московская железная дорога)
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Применение точечных домкратовидных замедлителей для торможения 
опасных грузов. Внешний вид. Размещение в шпальном ящике

А – Расстояние между центрами отверстий 88,9 мм;
В – Диаметр отверстия 28 мм;
С – Расстояние от головки рельса до центра отверстия 80 мм.
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Отчеты о работе устройств и горки в КДК СУ ГАЦ и СППР
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Динамика длительности роспусков, интервала между роспусками и 
среднего горочного интервала с технологическими перерывами
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Статистика работы по сменам: процент чужаков к отцепам
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управление компрессорными установками с использованием
устройств плавного пуска силовых агрегатов;

управление системой охлаждения компрессоров, включая долив
воды в резервуар;

измерение расхода сжатого воздуха по каждому воздуховоду;

управление сливом конденсата и агрегатами градирни;

управление вентиляцией и контроль потребления
электроэнергии.

Комплексная система автоматизации управления компрессорной 
станцией (КСАУКС)

СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКИ РЕАЛИЗУЕТ



26 |Цифровая сортировочная станция

КСАУ СП – дипломированная сертифицированная российская система
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Основные эффектообразующие факторы внедрения КСАУ СП на 

сортировочных горках

Факторы Наименование  фактора

Снижение 

эксплуатационных 

расходов, 

в среднем, в год, %

Фактор №1  
Сокращение простоя одного вагона, поступающего в 

переработку
10

Фактор №2  
Уменьшение маневровой работы на сортировочной 

горке
33

Фактор №3  
Оптимизация оперативного и эксплуатационного 

персонала
41

Фактор №4  
Сокращение расходов, связанных с повреждением 

вагонов и грузов
99

Фактор №5  Сокращение затрат на электроэнергию 43
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Решения по автоматизации и механизации сортировочных горок малой 
мощности (КСАУ СП МСГ)

использование только самых необходимых напольных 
устройств;

применение технологий управления накоплением 
вагонов при отсутствии парковых тормозных позиций;

реализация основного функционала КСАУ СП на горках с 
одной тормозной позицией;

малая трудоемкость обслуживания;

невысокая стоимость и сжатые сроки проектирования.

ПРЕИМУЩЕСТВА КСАУ СП МСГ:
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замена устаревшего оборудования релейных ГАЦ
(БГАЦ и ГАЦ-КР) с минимальными изменениями
монтажа;

установка оборудования МК ГАЦ в существующем
помещении поста горочной централизации;

выполнение всех основных функций релейных ГАЦ;

мониторинг и протоколирование роспуска и
технического состояния горочных устройств;

возможность функционального развития;

низкая стоимость.

Функциональная схема МК ГАЦ

ПРЕИМУЩЕСТВА МК ГАЦ

АСУ СТ

АРМ ШНСГ

Контроллер 
ввода 

сигналов

Напольные 
устройства

Контроллер 
вывода 

сигналов

Пульт 
управления 
роспуском

Центральный 
блок 

управления

СПД
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Инновационные алгоритмы 
торможения отцепов

Вагонный замедлитель с длинной шиной
однорельсовый  двухрельсовый

Модульная компрессорная  
станция и модульные 

воздухосборники

Быстродействующая 
электронная аппаратура 
управления вагонными 

замедлителями 

Скоростемеры, РТД-С

Весомер КВГ-15 

Горочный пульт

Необслуживаемые 
самонастраивающиеся датчики 

счета осейБалочные двухрельсовые

заграждающие устройства

БЗУ-ДУ-СП2К

Программно-аппаратный комплекс отечественных производителей для 
обеспечения автоматизации сортировочных процессов

ФЭУ-ИК

Управляющий вычислительный комплекс

Комплекс логической защиты 
стрелок  от перевода под 

подвижным составом (ЛЗС) 
с датчиками УФПО-21

ИПД
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Безлюдные технологии заграждения составов в сортировочном парке 

Балочные заграждающие устройства для сортировочных путей – подконтрольная эксплуатация на 
станции Елец Юго-Восточной железной дороги
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Автоматизация закрепления составов в парках станции

Домкратовидные устройства закрепления составов – опытная эксплуатация на станции Лужская
Октябрьской железной дороги
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Компоненты цифровой экономики и
модули цифрового сортировочного комплекса

КИБЕРФИЗИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

КСАУ СП

МАЛС

ЦИФРОВЫЕ ПЛАТФОРМЫ

СКПИ ПВЛ РВ

BLOCKCHAIN ТЕХНОЛОГИИ

Системы заграждения/закрепления

Модуль роспуска опасных грузов

ПРЕДИКАТИВНАЯ АНАЛИТИКА

КСАУ СП

ППСС

NUDGE ТЕХНОЛОГИИ

КСАУ СП

Интерактивный пульт

ТЕХНОЛОГИИ BIGDATA

КСАУ СП

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ, ЛЮДЕЙ И СЕРВИСОВ

КСАУ СП

МАЛС 

ППСС

СКПИ ПВЛ РВ
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Экономический эффект, после введения в эксплуатацию новых объектов 
по инвестпрограмме «ЦИФРОВОЙ СОРТИРОВОЧНЫЙ КОМПЛЕКС»*

Факторы Наименование  фактора

Суммарная 

величина эффектов 

за 20 лет, млн.руб.

Фактор №1  Внедрение КСАУ СП 6 350,5

Фактор №2  Высвобождение штата 9 598,8

Фактор №3  
Дополнительный годовой доход от внедрения цифровых и

«безлюдных» технологий работы станций в формировании

прибыли от освоения прироста объемов перевозок

124 853,5

ВСЕГО: 140 802,8

*По данным АО «ИЭРТ»



35 |Цифровая сортировочная станция

Спасибо за внимание!


