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Образец заголовка
О результатах эксплуатации интегрированного поста 
автоматизированного приема и диагностики подвижного состава 
на сортировочных станциях (ППСС) и перспективах его 
дальнейшего развития

Хатламаджиян Агоп Ервандович
Первый заместитель директора Ростовского филиала АО «НИИАС», к.т.н.

Заседание секции «Вагонное хозяйство» Научно-технического совета ОАО «РЖД» по
вопросу развития вагонного хозяйства в рамках реализации стратегии цифровой
трансформации и концепции полигонных технологий, 04 июня 2019 года
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Лазерный контроль 
подвижного состава 

(ЛКПС)

«Техновизор» 
(техническое зрение)

Система ж.д. весового и 
диагностического контроля 

(СЖДК)

+ Интеграция всех 
эксплуатируемых систем

Интерфейс единого осмотра

Интегрированный пост автоматизированного приема и диагностики 
подвижного состава на сортировочных станциях (ППСС)

Межхозяйственная платформа

Более 35 новых функций 
для автоматизации 

технологических процессов

Капитальные 

затраты

5 млрд.руб.

Затраты на 

обслуживание

300 млн.руб.

Количество 

отцепок в ТОР

10%

Штат 

сотрудников

800 человек

Эффекты при внедрении ППСС на 
25 сортировочных станциях:

Повышение операционной 

эффективности ОАО «РЖД»:

Информация и прогнозирование

Трудозатраты

Штрафы 
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Статистика по отцепкам в пределах гарантийных участков
неисправных вагонов, проследовавших через станцию Батайск 

(на 100 000 шт.)
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Перспективы развития ППСС

Опытный образец подсистемы контроля подвагонного пространства 

«Техновизор» - КПП на ст. Батайск СКЖД

Общий вид напольного оборудования 

Чертежи и технические решения 3D –модель напольного оборудования 

Примеры фотоизображений подвагонного 
пространства
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Перспективы развития ППСС
Комплексная диагностика тормозной системы вагона с использованием 

подсистемы «Техновизор» - КПП

50 мм

А:41 мм

а:157 мм

Контроль наличия тормозного 
цилиндра

Контроль наличия и толщины 
тормозных колодок

Контроль наличия 
авторегулятора

Контроль наличия авторежима

Контроль наличия запасного 
резервуара

Контроль регулировки 
рычажной передачи

Контроль наличия балочки
авторежима

Контроль наличия тяги и 
штурвала ручного тормоза

Контроль наличия 
магистральной и главной 
частей воздухораспределителя

Контроль наличия распорной 
тяги

Контроль наличия скоб 
равномерного износа колодок

Контроль состояния средней 
части триангеля

Контроль состояния струны 
триангеля
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Образец заголовкаC

Комплексный контроль тормозной системы вагона с использованием
подсистемы «Техновизор» - КПП

Пример отображения функции контроля наличия авторегулятора вагона с потележечным
торможением в интерфейсе АРМ ППСС
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регистрация 
неравномерного 
динамического 

воздействия

триангуляционный 
метод регистрации 

поперечных 
перемещений 

колесных дисков

Подсистема выявления виляния тележки

Комплексный подход к определению виляния тележки   

Существующие зарубежные системы контроля виляния тележки 

Перспективы развития ППСС
Выявление виляния тележки

Проявление эффекта «виляющей тележки»

• Чрезмерный износ в сочленениях 
деталей тележек

• Отклонения от начальных 
параметров узлов новых тележек

Причины возникновения

• Увеличение вероятности схода 

• Увеличение сопротивления 
прямолинейному движению вагона

• Ускорение износа поверхности 
катания, гребня колесных дисков, 
колеса и рельсов.

Последствия

Сравнение различных подходов к прогнозированию повышенного 
износа гребня

Отличия подходов к прогнозированию

Контроль 
геометрических 

параметров 
колесных пар (КТИ)

Контроль 
виляния 
тележки 

(«Тележка»)

Скорость прогнозирования Не менее, чем через 
20 000 км мгновенно
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Перспективы развития ППСС

Разработка МРМ ППСС с функцией голосового ввода информации

П П С С
ОАО «РЖД»
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Перспективы развития ППСС
Глубокая модернизация ПАК

• Deutsche Bahn использует систему акустического контроля TADS с
февраля 2015 года (SIGNAL + DRAHT (110) 4/2018).

• В настоящее время более 100 систем TADS внедрено по всему миру с
целью перехода к техническому обслуживанию буксовых узлов по
состоянию.

Предпосылки для перехода к комплексной 
диагностике буксового узла

Появление буксовых 
узлов разных типов с 

различным устройством

Устаревшая 
импортная 

элементная база 

Устаревшее 
программное 
обеспечение

Опыт реализации акустического контроля буксовых узлов
на сети Deutsche Bahn с 2015 года

В ходе выполнения работ по глубокой модернизации существующих

систем постового акустического контроля (ПАК) предполагается

использовать измерительные акустические преобразователи и комплекты

производства АО СКБ "Виброприбор" г. Таганрог.

(аналогом являются преобразователи фирмы «Брюль и Къер», Дания);

Краткие технические 
характеристики

• акустические измерения в 
свободном и диффузном звуковых 
полях и акустических камерах 
связи. Векторно-фазовые 
измерения сложных звуковых  
полей;

• диапазон частот от 1 до 70000 Гц;

• динамический диапазон до 160 дБ;      

• параметры микрофонов 
измерительных конденсаторных 
соответствуют стандарту МЭК 
1094-4 «Измерительные 
микрофоны Часть 4. 
Характеристики  рабочих 
стандартных микрофонов». 

Капсюли микрофонные и 
предварительный усилитель

Микрофон наружного 
применения

Комплект 
микрофонный 

КМ-3



10 |Интегрированный пост автоматизированного приема и диагностики подвижного состава на сортировочных станциях (ППСС) и перспективы его дальнейшего развития|Интегрированный пост автоматизированного приема и диагностики подвижного состава на сортировочных станциях (ППСС) и перспективы его дальнейшего развития

Перспективы развития ППСС
Этапы развития прогностического функционала

Пример прогноза завышения фрикционного 
клина тележки модели 18-100»

Алгоритм браковки вагона с негативным 
прогнозом завышения фрикционного 
клина в пределах гарантийного плеча

Повышение 
достоверности 
диагностики 
технического 

состояния

•Оптимизация 
распределен
ия ремонтных 

ресурсов

•Повышение 
безопасности 
перевозочног
о процесса

Эффекты прогнозирования
технического состояния 

подвижного состава

Комплексное прогнозирование 
технического состояния подвижного 
состава и груза с учетом маршрута 

следования
Комплексное прогнозирование состояния вагона, а 

также оценка возможности подачи вагона под 
погрузку, в зависимости от прогнозируемого 

технического состояния.

Комплексное прогнозирование 
технического состояния подвижного 

состава и груза

Прогнозирование отдельных диагностических 
параметров с учетом их взаимного влияния. 

Прогноз отдельных диагностических 
параметров

Прогнозирование отдельных диагностических 
параметров: завышение, занижение фрикционного 

клина, отрицательная динамика, тонкий гребень и др.

1

2

3
АСУ СТ ППСС

Передача ФНЛ, браковка вагонов

Оформление 
ВУ-23 ВЦ

Оператор 
ППСС Передача прогноза изменения статуса тревоги по ФК  

на уровень Т2 в пределах гарантийного плеча

Браковка вагона с негативным прогнозом по ФК с 
целью отцепки от поезда и устранения неисправности
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Дальнейшее развитие средств диагностики 
для обеспечения цифровой трансформации ОАО «РЖД»

Полная автоматизация процессов обслуживания вагона в парке 
приема станции после разработки робототехнических платформ

Постоянная работа по созданию новых подходов в использовании технического зрения для 
диагностирования состояния элементов локомотивов и пассажирских вагонов 

Диагностика 
состояния 
элементов 
локомотивов

Диагностика 
состояния элементов 
пассажирских 
вагонов

Прототип робототехнической платформы, 
разрабатываемой АО «НИИАС»
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Перспективы развития ППСС

Контроль ЭЗПУ
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Перспективы развития ППСС
Разработка подсистемы контроля состояния креплений грузов с помощью тросовых растяжек с 

электронными компонентами контроля натяжения (РТЭК)

РТЭК РТЭК

ППСС

Передача информации о номере вагона и результате 
контроля натяжения РТЭК

Передача информации о 
номере вагона и 

результате контроля 
натяжения РТЭК

Технологическая схема   

Подсистема 
контроля РТЭК
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Автоматизация процесса обнаружения нарушений, связанных с искажением 
сведений о массе груза в транспортной железнодорожной накладной и 

перегрузом грузовых вагонов сверх грузоподъемности
Сравнительная характеристика эксплуатируемых весов СЖДК (ППСС) и РТВ-Д

СЖДК РТВ-Д
• Погрешность до 40 км/ч: 0,2%*

• Погрешность от 40 км/ч до 90 
км/ч: 1%**

• Устанавливаются на 
существующий путь без 
нарушения целостности 
рельсошпальной решетки

• Поколесное взвешивание

• Определение дефектов 
поверхности катания колес

• Погрешность до 40 км/ч: 0,5%***

• Погрешность от 40 км/ч до 90 км/ч: 5%***

• Требуется врезка в путь с заменой 
существующей рельсошпальной решетки

• Потележечное или поосное взвешивание

*** - в соответствии с приложением к свидетельству об 
утверждении типа средства измерения №68284.

* - в соответствии с приложением к свидетельству об утверждении типа средств измерений №64795
** - в соответствии с утвержденным ВНИИМС актом испытаний в целях утверждения типа.

Требования по контролю массы груза состава, проходящего через 
взвешивающие тензометрические рельсы РТВ-Д. 

(п. 6.15 Регламента многоступенчатого контроля по обеспечению 
безопасности движения поездов при приеме груза и порожних вагонов к 
перевозке, в пути следования и при выдаче груза к контролю (утвержден 

ОАО «РЖД» 28 ноября 2017 г. N 2451р))

В случае получения при прохождении состава через взвешивающие
тензометрические рельсы РТВ-Д информации:
- о наличии в вагоне перегруза сверх его грузоподъемности с учетом

погрешности весов;
- превышении значения массы груза от указанной в перевозочном документе
свыше 5 тонн;

- выявлении груженого вагона с разницей, превышающей массу тары вагона
свыше 5 тонн и, который согласно перевозочных документов является
порожним (если нет возможности визуально убедиться в отсутствии данного
факта)
вагон должен быть отцеплен и направлен на проверку значения массы,
загруженного в него груза, на вагонных весах, с оформлением результатов в
книге учета контрольных перевесок вагонов формы ГУ-78 (ГУ-78ВЦ).
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Перспективы развития ППСС
Концепция централизованного контроля за состоянием подвижного состава и груза 

в рамках реализации стратегии цифровой трансформации

 Информация о текущем нахождении вагона с фотоизображением вагона

 Информация о выявленных технических неисправностях и оформленных 

актах ВУ-23

 Информация о выявленных коммерческих неисправностях и оформленных 

актах общей формы ГУ-23

 Информация о выявленных технических неисправностях

 Информация о выявленных коммерческих неисправностях

 Информация о забракованных вагонах

 Информация о состоянии электронных ЗПУ в момент прохождения через 

точку контроля

 Информация о состоянии электронных растяжек в момент прохождения 

через точку контроля

Оформление транспортной 
накладной

 в ЭТРАН с автоматической передачей 
данных о перевозке в ЦОД

Менеджер по 
работе с клиентами

Мобильное 
приложение 

ЭТРАН

Личный кабинет 
ЭТРАН

 Номер транспортной накладной
 Инвентарный номер вагона
 Способ перевозки груза
 Способ определения массы груза
 Масса нетто груза
 Предельная погрешность измерения массы груза
 Способ определения массы тары вагона
 Масса тары вагона
 Габарит погрузки
 Индекс негабаритности
 Информация об установленных ЭЗПУ
 Информация об установленных тросовых растяжках с электронными 

компонентами
 Информация о стоимости перевозки груза

 Информация о выявленных коммерческих неисправностях и 
оформленных актах общей формы ГУ-23

 Информация о текущем нахождении груза с фотоизображением вагона
 Информация о состоянии электронных ЗПУ и датчиков состояния груза 

(температура, влажность и т.д.)
 Информация о состоянии электронных растяжек

 Информация о выявленных технических неисправностях и 
оформленных актах ВУ-23

 Информация о забракованных вагонах
 Информация о текущем нахождении вагона с фотоизображением 

вагона

ЦОД

Личный кабинет
 собственника 
подвижного 

состава

Личный кабинет
грузоотправителя/
грузополучателя/

плательщика

 Информация о выявлении излишка массы груза нетто/несоответствии 
габарита погрузки (индекса негабаритности) значениям, указанным в 
транспортной накладной

 Информация о расчитанном штрафе/неустойке
 Информация об оформленном акте общей формы и коммерческом 

акте

Сервер оператора 
электронных ЗПУ и 
датчиков состояния 

груза

Сервер оператора 
электронных 

растяжек 

ЭТРАН

Модуль обработки 
данных ППСС 1

Контрольная 
точка 1

Передача 
диагностических 

данных

Контрольная 
точка 2

Контрольная 
точка N

Передача 
диагностических 

данных

Передача 
диагностических 

данных

Передаются автоматически в пути следования поезда

Передаются автоматически в пути следования поезда

 Информация о состоянии электронных ЗПУ и датчиков состояния груза

 Информация о состоянии электронных растяжекДежурный по 
станции

Транспортная 
полиция 

Ведомственная 
охрана

Передаются автоматически при обнаружении факта повреждения ЭЗПУ в пути следования поезда

 Сформированный акт общей формы ГУ-23
 Электронное сообщение о наступлении фактов обнаружения обстоятельств, 

изложенных в ст. 16 СМГС
 Электронное сообщение о наступлении фактов обнаружения обстоятельств, 

изложенных в ст.98 УЖТ и/или ст. 102 УЖТ
 Сформированный коммерческий акт формы ГУ-22 (ИНУ-67 при 

международных перевозках)

Передаются автоматически при обнаружении коммерческой неисправности

 Сформированный акт общей формы ГУ-23

Передаются автоматически при обнаружении технической неисправности

 Сформированный акт формы ВУ-23
 Информация о забракованных вагонах

АСУ СТ

ЕАСАПР М

Передаются по запросу ответственного клиента (грузоотправителя/грузополучателя/плательшика)

Передаются по запросу собственника подвижного состава

Передаются автоматически после автоматического расчета суммы штрафа/неустойки за занижение размера провозного платежа

 Сообщение об угрозе хищения груза

Модуль обработки 
данных ППСС 2

Модуль обработки 
данных ППСС N

Передаются автоматически при оформлении 
железнодорожной транспортной накладной 

Передаются автоматически при прохождении поезда через точку контроля

Передаются автоматически при прохождении поезда через точку контроля
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Интегрированный пост автоматизированного приема и диагностики подвижного 
состава на сортировочных станциях (ППСС)

Перспективы тиражирования

Внедрение более 70 комплектов ППСС 
(25 крупнейших сортировочных станций) 
по инвестиционной программе ЦРБ

Внедрение 1 комплекта ППСС на 
подъездном пути АО «Шубарколь
комир» в Республике Кахахстан

Внедрение 10 комплектов ППСС по программе строительства 
Единого Диспетчерского центра по управлению движением 
поездов Республики Сербия

Внедрение 2 комплектов ППСС 
в Словацкой Республике
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Интегрированный пост автоматизированного приема и 
диагностики подвижного состава на сортировочных станциях 
(ППСС). Свидетельства, патенты и техническая документация
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Спасибо за внимание!


