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Siemens является пионером в области высокоавтоматизированного и полностью 
автоматического управления поездами
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ATO для грузового транспорта 

Проект DB автоматического ведения 

железнодорожного грузового поезда

Демонстрация ATO для SBB (2018)

ATO over ETCS L2 с ETCS

Версия 2.3.0d

"Цифровой S-Bahn Гамбурга" (2021)

Референс-проект для "Цифровой 

железной дороги Германии“

Shift2Rail „ATO по ETCS“ (X2Rail-1)

Спецификация и разработка 

интероперабельных ATO (09/2016 -

08/2019)

Thameslink (2018)

Первое коммерческое применение 

ATO на магистральных 

железнодорожных перевозках с ETCS

Автономный трамвай (2018)

Демонстрация автоматического 

обнаружения препятствий в 

реальных условиях эксплуатации

Siemens уже оснастил по всему миру более 400 км 

линий метро технологиями беспилотного 

управления поездами и является лидером рынка

в этой области.
Автоматическое управление 

маневровыми передвижениями и 

надвигом составов (2017)

МАЛС БМ + MSR32 ст Лужская РЖД

Версия 2.3.0d



Отправная точка: МЭК 62290
Степени автоматизации и соответствующие базовые функции управления поездом
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Joint Project of RZD, NIIAS and 

SIEMENS

Частичная автоматизиция Расширенная автоматизация Полная автоматизация
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ограниченное вмешательство машинистамашинист сохраняет контроль без вмешательства машиниста

Машинист в кабине Машинист в кабине Сопровождающий на борту Без персонала на борту

Обеспечение безопасного 
движения поездов (системы

помощи машинисту)
Ведение поезда (автоматическое)

(системы помощи машинисту)
Контроль маршрута 

следования

Контроль пассажиров;
управление поездом;

определение экстренных 
ситуаций и

управление действиями



Беспилотное управление магистральными поездами или трамваями гораздо сложнее, 
чем поездами метрополитена. Вызов: неконтролируемая и контролируемая среда

Магистральная линия/ 

трамвай
Метро
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• Контролируемая среда (туннели, 

платформенные раздвижные 

двери, специализированные пути)

• Единая система с одним оператором и 

одинаковым подвижным составом

• Только пассажирские перевозки

• Правила эксплуатации разработаны/готовы 

для беспилотной работы.

• Неконтролируемая среда (неограждённые пути, 

открытые платформы, пересекающееся движение)

• Различные системы с различным подвижным 

составом и операторами

• Смешанный трафик, включая грузовой

• Правила эксплуатации с устоявшимися 

традициями, основанными на ручном управлении.

Сложность 

беспилотного 

управления 



Беспилотное управление требует полной интеграции нескольких сложных систем: системы безопасности, 
автоматического управление поездами, системы обнаружения препятствий и искусственного интеллекта.

Обнаружение и идентификация

• Где находятся другие?

• Что находится вокруг меня и 

передо мной?

• Объект движется или 

стоит неподвижно?

Локация

• Местонахождения?

• Скорость движения?

• Расстояние до следующего 

опасного места?

Действия

• Какие действия нужно 

предпринять (ускорить, 

замедлить, проинформировать, 

предупредить)?

Оценка и обучение

• Существует ли риск столкновения?

• Какие варианты возможны?
• Есть ли в памяти опыт действий в 

подобных ситуациях?

• Какие приоритеты применимы 

(безопасность, пунктуальность, 

энергосбережение, комфорт)?
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ATP

ATO

OD&H

AI



Переход от систем помощи машинисту к беспилотному управлению благодаря искусственному интеллекту и 
цифровизации Ключ: обнаружение препятствий и реакция - глаза и уши беспилотного поезда
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Беспилотное управление

Передвижения на подъездных путях депо

(без пассажиров)

Ведение в депо

(без пассажиров, контролируемая среда)

Помощь машинисту
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Недостатки

• Высокие капитальные затраты и более 

длительный срок внедрения систем 

беспилотного управления.

• Экономическая выгода только при 

реализации крупномасштабных проектов.

• Модернизация существующих систем очень 

сложна и требует сотрудничества с 

поставщиками поездов.

• Чем более открытый и 

неконтролируемый железнодорожный путь, 

тем сложнее и дороже система беспилотного 

управления поездом.

Преимущества

• Снижение эксплуатационных расходов за 

счет уменьшения износа и потребления 

энергии.

• Повышение безопасности за счет снижения 

количества человеческих ошибок.

• Повышение пропускной способности за счет 

более быстрого времени оборота.

• Более гибкое управление поездом в точном 

соответствии с реальным спросом.

• Независимость от машинистов (болезнь, 

забастовка).

• Престиж передовой технологии как

флагмана развития современного 

города, региона или страны.

Беспилотное управление поездами дает много преимуществ, 
но за это приходится платить.
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Спасибо за внимание!
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